Modificacao de tintas ricas
em zinco com particulas
condutoras alternativas
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Tintas ricas em zinco (TRZs) com
melhores propriedades mecanicas de
adesdo/coesao



Por que melhorar as propriedades mecanicas
das TRZs?

Problemas de adesdao/coesao
relacionados a elevada
concentracao de zinco I

norma PETROBRAS

N-1277: 2013 N-1277: 2017

ndo especifica o teor, mas
minimo de 88 %, em fracao apresenta especificacdes de
de massa, na pelicula seca | ensaios de corrosao acelerados e
eletroquimicos

(PAGOTTO e ALMEIDA, 2013)




Vista de topo Por que tem tanto Zn???

Condutividade elétrica

|

PROTECAO CONTRA

CORROSAO
Protecéo catddica Protecao por
o <€ efeito barreira

condutividade elétrica

Substrato

(FELIU et al., 1989)
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Solucdo do problema:

DIMINUIR O TEOR DE ZINCO SEM
COMPROMETER A CONDUTIVIDADE
ELETRICA

* Nanoparticulas de zinco (SCHAEFER; MISZCZYK, 2013);
= Particulas lamelares de zinco (KALENDOVA, 2003);
= Polimeros condutores (MEROUFEL; DESLOUIS; TOUZAIN, 2008; GERGELY et al., 2014).

(SCHAEFER; MISZCZYK, 2013) :
(KALENDOVA, 2003)



O gue fizemos?

Table 1— Concentration by weight of ZRPs components.
Zinc Lamellar Conductive polymeric

ID Base formulation  Zinc powder* : . .
nanoparticles zinc particles

ZRP_reference 2275 % 77.25 %
ZRP_N 27.02 % 72.67 % 031% -

ZRP_L 26.65 % 72.67 % - 0.68 % -
ZRP_P 2714 % 72.67 % - -

* Traditional micro spheres used in commercial ZRPs.

Particulas poliméricas condutoras sintetizadas com morfologia
casca-nucleo (core-shell particles)
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Como avaliamos?

Morfologia das particulas , Microscopia eletronica
de varredura (MEV)

Fnsaio mecanico

» Aderéncia pull-off

Fnsaios acelerados de corrosao

e (Camara umida e névoa salina

Ensaio eletroquimico . Monitoramento de potencial de

circuito aberto (PCA)



Morfologia das particulas

Zinc
nanoparticles

Core-shell
particles

Lamellar
zinc




Aderéncia pull-off

» Jodas as amostras apresentaram falha 100 % coesiva, indicando que o
destacamento ocorreu na camada de tinta (boa coesdo no revestimento).

» A diminuicdo da concentracdo de zinco metalico € responsavel pelo
aumento da aderéncia.
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1000 h em camara umida.
Sem empolamento e sem corrosao Nos corpos de prova sem incisdo.
Corrosao vermelha nas incisdes sem destacamento a partir da incisao.

/RP_reference /RP_N
Corroséo vermelha nas primeiras 480 h Corroséo vermelha nas primeiras 168 h
/RP_L /RP_P
Corrosao vermelha nas primeiras 168 h Corrosao vermelha nas primeiras 168 h

PETROBRAS N-1277:2017
ndo deve haver pontos de corrosdo do aco nem formacao de bolhas no ensaio em
camara Umida de corpos de prova sem incisdo por 1000 h.




= 1000 h em camara de névoa salina.
= Sem empolamento e sem corrosdo nos corpos de prova sem incisao.
= Sem empolamento Nos corpos de prova com incisao.

/RP_reference

aparecimento de corrosdo vermelha na
incisdo entre 480 h e 960 h

/ZRP_L

PETROBRAS N-1277:2017
nao deve ser constatada a presenca de bolhas ou de pontos de corroséo de aco na superficie da tinta e nem penetracéo no
entalhe apds 1000 h de exposicdo em camara de névoa salina.




Monitoramento de potencial de
circuito aberto
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= /RP_reference, ZRP_N e ZRP_L protegem o substrato catodicamente.
= /RP_P protege o substrato catodicamente por 975 h. Em 1000 h de
imersao ha protecao por barreira.

PETROBRAS N-1277:2017
N&o deve ser observado nenhum tipo de falha no corpo de prova apés 1000 h de imersdo, nem
corrosdo do aco, e o potencial eletroquimico deve ser mais negativo do que -0,85 V, ECS.




Deu certo?

Sim!
Melhores propriedades mecanicas de adesdo e
coesao foram observadas, juntamente com uma
protecdo contra corrosao  satisfatoria, quando
usamos particulas condutoras alternativas para
modificar TRZs.
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